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A4&).F5'%$4&)JF#14,)H1#H(1(*4&)F&(,*4) 9)-)*#).(*()

?F#&'1()*#)H(,).4,'(?%,(*4)*#5)'%H4)SFH#1KF#,4)



14

Conservación de Pan Artesanal Ezequiel y Pan Superbueno Usando Aceite Esencial de Clavo de Olor (Eugenia caryophillus)

"#$%&'()*#)+,$#&'%-(.%/,)0,%$#1&%'(1%()2)345) 6)78) )2)!99:

L)DI#MF%#5))RF,'4).4,):9)?5)*#)&45F.%/,)&(5%,()H#H2

'4,(*() @SSEB6) ZF#14,) 1#(5%I(*4&) *4&) *%5F.%4,#&6)

;(*()&45F.%/,)@96 )?5B)JF#)%,4.F5(*()#,)5(&)H5(.(&)

*#)>Eak6)A(&)?F#&'1(&) JF#14,) %,.FK(*(&)H41) ) `)

*=(&) () '#?H#1('F1() (?K%#,'#6) A(&) .#H(&) ?Q&) 1#2

H1#&#,'('%$(&)JF#14,)(%&5(*(&)L)JF#)1#(5%I(*4)#5)<#&')

*#);Q?(1()h^?#*(C)() J%,)*#) %*#,'%J%.(1) 5(&).#H(&6)

;(*().#H()(%&5(*()JF#)H14H(-(*()#,)'FK4&)%,.5%,(2

*4&).4,)>Eak)#)%,.FK(*(&)H41) 9)*=(&)()'#?H#1(2

'F1()(?K%#,'#6

Test in vitro

E(1()5()#$(5F(.%/,)*#)5().(H(.%*(*)(,'%?%.14K%(,()&#)

F&(14,)H(,#&)1#.%O,)H14.#&(*4&)@&%,)&H1(L)(,'%?42

N4BC)H14H41.%4,(*4&)H41)E14*F.'4&)0,%/,)@H(,)SF2

H#1KF#,4B)L)H(,)DI#MF%#5) @;#,'14)*#) +,$#&'%-(.%/,)

#,)<#.,454-=()*#)>5%?#,'4&)2);+<>AB6)E(1()5()%,4.F5(2

.%/,)*#)5(&).#H(&)(%&5(*(&)&#)H#&/) 9)-)*#)H(,)H1#2

$%(?#,'#)#&'#1%5%I(*4)()F,() '#?H#1('F1()*#) ! ) m;)

H41) T)?%,F'4&)()F,()H1#&%/,)*#)!9)H&%(6)A4&).F(5#&)

JF#14,)%,.FK(*4&)H41) `)*=(&)()'#?H#1('F1()(?K%#,2

'#6)E4&'#1%41?#,'#)5(&)?F#&'1(&)%,.FK(*(&)JF#14,)5%2

.F(*(&).4,):9)?5)*#)SSE6)S#)'4?/)*#)#&'()&45F.%/,)

96 )?5)L)JF#)*#H4&%'(*()#,)F,()H5(.()H#'1%).4,)>EakC)

&F.#&%$(?#,'#)&#)%,4.F5/)#5)(.#%'#)#&#,.%(5)*#5).5($4)
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Resultados y Discusión
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Aislamiento de cepas
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Figura 1 - Cepas aisladas a partir de pan  Eze-
quiel y pan Superbueno
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345) 6)78) )2)!99:)2)"#$%&'()*#)+,$#&'%-(.%/,)0,%$#1&%'(1%()

D,) 5() J%-F1()!) &#)H1#&#,'(,) 54&)(,Q5%&%&)*#).Q?(1()

N^?#*()*#)5(&).#H(&)(%&5(*(&)*#5)H(,)DI#MF%#5)@.42

54,%(&) K5(,.(&C) $#1*#&) L) ?#54,#&B) L) SFH#1KF#,4)

@.454,%(&)$#1*#&C),#-1(&)L)$#1*#&VK5(,.(&B6)

Figura 2 - Cepas aisladas de los panes: (A) moho 
blanco,  (B)  moho verde, (C) moho melón – Pan Eze-
quiel;  (D) moho verde, (E) moho negro, (F) moho 
verde/blanca - Pan Superbueno

Figura 3 - Evaluación de la capacidad antimicrobiana de aceite esen-
cial de clavo de olor a una concentración de 10 µl en donde:  (A) 
colonias negras,  (B) colonias verdes, (C) colonias verdes/ blancas, 
(D) colonias verdes,  (E) colonias melones, (F) colonias blancas

S#-^,)54&)#&'F*%4&)#J#.'F(*4&)H41)7%#5&#,)@!999BC)

54&)?4N4&)H1#&#,'#&)#,)54&)H(,#&)HF#*#,)&#1)As-

pergillus flavusC) Endomyces fibuligerC) Penicillium 

communeC) P. corylophilumC) P. roqueforti) L) P. soli-

tum.

Actividad antimicrobiana

D,)5()J%-F1()])&#)4K&#1$()54&)1#&F5'(*4&)*#)5()#J#.'%2

$%*(*)*#5)(.#%'#)#&#,.%(5)#,).#H(&)(%&5(*(&)*#5)H(,)

DI#MF%#5)L)H(,)SFH#1KF#,4)()F,().4,.#,'1(.%/,)*#)

 9)X5)*#)(.#%'#)#&#,.%(5)*#).5($4)*#)45416)
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"#$%&'()*#)+,$#&'%-(.%/,)0,%$#1&%'(1%()2)345) 6)78) )2)!99:

Figura 4 - Aplicación del antimoho 
Pangermex (300 µl) en cepas ais-
ladas de Ezequiel

S#)4K&#1$()MF#)H(1()F,)H#1=4*4)*#) %,.FK(.%/,)*#)

TY)*=(&),4)#P%&'#)#5).1#.%?%#,'4)*#).#H(&6)S%?%5(1#&)

1#&F5'(*4&) JF#14,) 4K'#,%*4&) () 5(&) .4,.#,'1(.%4,#&)

*#) !6T)X5)L) T)X56

D,)5()J%-F1()`)&#)4K&#1$()54&)H(,#&).4,&#1$(*4&).4,)

#5)E(,-#1?#P)()]99)X56

E(1() 54&) TY) *=(&) *#) .4,&#1$(.%/,) ,4) &#) 4K&#1$()

,%,-^,).1#.%?%#,'4)*#).#H(&)&%?%5(1#&6)A4&)1#&F52

'(*4&)JF#14,)4K'#,%*4&)H(1()#5)(.#%'#)#&#,.%(5)*#5)

.5($4)*#)45416

7%#5&#,)@!999B)1#H41'()H41.#,'(R#&)*#)%,N%K%.%/,)MF#)

$(1=(,)*#)!T)U)N(&'()F,)gT)U)*#H#,*%#,*4)*#5)-O,#2

14)*#)Penicillium6)A4&)(F'41#&)F&(14,) )X5)*#)(.#%'#)

#&#,.%(5)*#).5($4)*#)4541)H41)Y)*=(&)*#)%,.FK(.%/,6

A4&)1#&F5'(*4&)4K'#,%*4&)&4,)?FL)&%?%5(1#&)()54&)4K2

'#,%*4&)H41)7%#5&#,)@!999B6

Conclusiones

E
5)1#,*%?%#,'4)*#5)(.#%'#)#&#,.%(5)4K'#,%*4)H41)#5)

?O'4*4)*#)N%*14*#&'%5(.%/,)JF#) T)U)n)96T)U6

W#)5(&)'1#&).#H(&)#,.4,'1(*(&)#,)#5)H(,)SFH#1KF#2

,4C)F,()*#)#55(&)#&)F,()5#$(*F1()L)5(&)'1#&)1#&'(,'#&)

H#1'#,#.#,) (5) -O,#14)Penicillum6) W#) %-F(5) ?(,#1()

5(&)'1#&).#H(&)*#5)H(,)DI#MF%#5)H#1'#,#.#,)(5)-O,#2

14)Penicillum.

D,)54&)1#&F5'(*4&)4K&#1$(?4&)5()'4'(5) %,N%K%.%/,)*#)

5(&).#H(&)*#)-O,#14)penicillum,)(*#?Q&)*#)5(&)*4&)

.#H(&),4)%*#,'%J%.(*(&)H1#&#,'#&)#,)#5)H(,)DI#MF%#5C)

(J%1?(,*4)54&)1#&F5'(*4&)*#)%,$#&'%-(.%4,#&)(,'#1%42

1#&)(.#1.()*#5)#J#.'4) %,N%K%'41%4)*#5)(.#%'#)*#).5($4)

*#)45416

A4&)1#&F5'(*4&)*#5)(,Q5%&%&)?%.14K%45/-%.4)+7)3+<"a))

%,*%.(,)MF#)#5)(.#%'#)#&#,.%(5)*#).5($4)*#)4541)-(1(,2

'%I()5().4,&#1$(.%/,)*#5)H(,)DI#MF%#56

Agradecimiento

>-1(*#.#?4&) (5) 3%.#11#.'41(*4)>.(*O?%.4) *#) 5()

0,%$#1&%*(*)E#1F(,()0,%/,)H41)#5)&4H41'#)J%,(,2

.%#146) >*#?Q&C) MF#1#?4&) (-1(*#.#1) (5) ;#,'14) *#)

>H5%.(.%/,)E14*F.'4&)0,%/,)H41)5(&)?F#&'1(&)*#)E(,)

SFH#1KF#,4C)L)(5)'O.,%.4)o4&O)c(,1%MF#)*#5)A(K41('42

1%4)*#)E(,%J%.(.%/,)*#)5()D>E)*#)+,-#,%#1=()*#)>5%?#,2

'4&)H41)5()#5(K41(.%/,)*#5)H(,)(1'#&(,(5)DI#MF%#56)
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Z44*)c%.14K%454-LC)$6i9C)H6! :f!!:6

aF&&(5(N)cC);(%55#')SC)S(F.%#1) AC) A(.14%P)c6) !99Y6) +,2
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