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Figura 1 – Diseño del experimento
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@E'4*4)==SS)g`)i)! kO)@E'4*4)1#.4@#,*(*4)C41)
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P(*4&)()5(&)g)@A#&'1(&)*#)'1%-4)C#1A(,4)&#)C1#2

&#,'(,)#,)5()'(Q5()96))U(@Q%E,)&#)@A#&'1(,)54&)$(542
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54)-#,#1(5)(11(&'1()@%,#1(5#&)*#)5().N&.(1()*#5)-1(,4)

HA#)-#,#1(,).#,%P(&6

J4&)$(541#&)*#)MA@#*(*)M(55(*4&)#,)5(&)g)@A#&'1(&)

&#)#,.A#,'1(,)*#,'14)*#5) 1(,-4)/C'%@46)<&'#) $(541)

*#)MA@#*(*),4) %,D5AK#)@A.M4)#,) 5().(5%*(*)C(,(2

*#1()*#)5()M(1%,()@%#,'1(&),4)&(5-()*#5)1(,-4)HA#)&#)

@#,.%4,(6)d%)#5)$(541)*#)MA@#*(*)#&'A$%#1()DA#1()*#)

#&'#)1(,-4O)#,'4,.#&)M(Q1?()A,()(5'#1(.%/,)#,)5().4,2

&%&'#,.%()*#)5()@(&()#,)#5)C14.#&4)*#)C(,%D%.(.%/,6

74) #X%&'%/) *%D#1#,.%() &%-,%D%.('%$() #,'1#) 5(&) 1#C#'%2

.%4,#&)*#)54&)(,N5%&%&)D%&%.4HA?@%.4&)M#.M4&)*#,'14)

*#).(*()@A#&'1(O)C#14)&?)MAQ4)*%D#1#,.%()#,'1#) 54&)

(,N5%&%&)D%&%.4HA?@%.4&)#,'1#)@A#&'1(&6)<,)5(&)D%-A1(&)

&%-A%#,'#&O) 54&) $(541#&) *#) 5(&) .(1(.'#1?&'%.(&) D%&%.42

HA?@%.(&)/C'%@(&)C(1()A,()M(1%,()C(,(*#1()#&'(1N,))

&#c(5(*(&).4,)A,()5?,#()14I(6

Tabla 2 – Media de los análisis fisicoquímico

Análisis Fisicoquímicos

CÓDIGOS DE LAS MUESTRAS

Sig. Harina panadera(a) 

3 27 29 33 52

WA@#*(*)^ea  h6`9  h6hf  h6;g  h6 f  h6:: * 13 - 15

S#,%P(&)^ea :6f! :6g; :6hf :6`h :6f: * -

T5A'#,)ML@#*4)^ea h 6 ` 9`6 f 9g6:! 9969V h96g! * 27

T5A'#,)&#.4)^ea  :6g! ;6:9 !6 ; f6    6:h * 9.8

[(55%,-)7A@Q#1)^&-6a 415 h;: h; 9V; 314 * 325 – 400

> 51 ;V gf ;V Vf * 50 – 60

L fV 44 ;f 9; g: * 100 – 110

o  :`  `h  f9 113 ! * 150 -180

>pJ :6`; 96 9 :6g; h699 :6;V * 0.4 – 0.6

(a) S(5($#1(&)^ ;;`a)3(541#&)*#5)=5$#4-1(@(R)>)q)U#,(.%*(*)*#)5()@(&(O)J)q)<X'#,&%Q%5%*(*)*#)5()@(&(O)o)q)[A#1P()
C(,(*#1(

<5)-5A'#,)#&).4,&%*#1(*4).4@4)A,)%,*%.(*41)*#)5()

.(5%*(*)C(,(*#1()*#)A,()M(1%,(O)5(&)C14'#?,(&)HA#)

54).4@C4,#,)&4,)5()-5%(*%,()K)-5A'#,%,(O)E&'(&)&#)

#,.(1-(,)*#)*(1)5(&).(1(.'#1?&'%.(&)1#45/-%.(&)()5()

@(&(6) J()-5%(*%,(),4&)*() 5() '#,(.%*(*)K) 5()-5A'#2

,%,() 5()#X'#,&%Q%5%*(*)K)#5(&'%.%*(*) ^nA5C)K)J41#,P)

 ;; a

<,)5()D%-A1()9)&#)4Q&#1$()HA#)5(&)@A#&'1(&)9f)K)9;)

&4,)5(&)@N&).#1.(,(&)(5)$(541)/C'%@4)*#)-5A'#,)ML2

@#*46)<&'4)%,*%.()HA#)5(&)M(1%,(&)*#)#&'(&)@A#&2

'1(&)C1#&#,'(,)A,)C41.#,'(I#)*#)-5A'#,)HA#)-#,#1()

5(&)C14C%#*(*#&)1#45/-%.(&)()5()@(&()&%#,*4)(C'(&)

C(1()#5)C14.#&4)*#)C(,%D%.(.%/,6)J()@%&@()'#,*#,2

.%()&#)@A#&'1()C(1()#5).4,'#,%*4)*#5)-5A'#,)&#.46)
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"#$%&'()*#)+,$#&'%-(.%/,)0,%$#1&%'(1%()2)345) 6)78) )2)9::;

<5)[(55%,-),A@Q#1)*#'#1@%,()5()(.'%$%*(*)(5D()(@%5N2

&%.() #,) #5) (5@%*/,) *#) 5() M(1%,(6) J4&) $(541#&) Q(I4&)

*#)[(55%,-),A@Q#1)%,*%.(,)HA#)5()M(1%,()C14$%#,#)*#)

'1%-4&)@AK)-#1@%,(*4&).AK()(.'%$%*(*)(5D()(@%5N&%.()

#&)@AK) #5#$(*(O) 54) HA#)C14*A.#) A,)C(,)C#-(I4&4)

*#)C4.().4,&%&'#,.%(6)>41)#5).4,'1(1%4O)$(541#&)@AK)

(5'4&)*#)[(55%,-),A@Q#1)%,*%.()5()C4.()-#1@%,(.%/,)

*#5) '1%-4)K)A,()Q(I()(.'%$%*(*)(5D()(@%5N&%.(O) 54)HA#)

C14*A.#)A,)C(,).4,)C4.4)$45A@#,)K)@%-()&#.()^S(2

5($#1(&) ;;`a6

<,)5()D%-A1()hO)5(&)*4&)5?,#(&)14I(&)1#C1#&#,'(,)#5)1(,-4)*#)

$(541#&)/C'%@4&)*#)[(55%,-),A@Q#16)J(&)@A#&'1(&)9f)K)9;)

'%#,#,)$(541#&)*#)[(55%,-),A@Q#1)#,'1#)#&'(&)*4&)5?,#(&O)

#&)*#.%1)&4,)@A#&'1(&)HA#)C1#&#,'(,)A,()(.'%$%*(*)(5D()

(@%5N&%.())*#&#(Q5#)C(1()C14.#&4&)*#)C(,%D%.(.%/,6)
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Figura 2 – Gluten húmedo de las 
muestras

Figura 3 – Falling number de las 
muestras
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345) 6)78) )2)9::;)2)"#$%&'()*#)+,$#&'%-(.%/,)0,%$#1&%'(1%()

<5) (5$#4-1(@() (114I() $(541#&) HA#) 1#C1#&#,'(,) 5()

DA#1P()K) 5(&).A(5%*(*#&) D?&%.(&)*#) 5()M(1%,(6)<&'4&)

$(541#&)&4,R)#5)$(541)*#)W)HA#)1#C1#&#,'()5()DA#1P()

C(,(*#1()#)%,*%.()#5)'1(Q(I4),#.#&(1%4)C(1()*(1)A,()

5N@%,()*#)@(&()#@CAI(*()C41)(%1#)M(&'()&A)14'A1(\)

#5) $(541) *#)P) HA#)#XC1#&() 5() '#,(.%*(*) K)@%*#) 5()

1#&%&'#,.%()*#)5()@(&()()5()14'A1(\)#5)$(541)*#)L)HA#)
#XC1#&() 5() #X'#,&%Q%5%*(*) K)@%*#) 5() .(C(.%*(*) *#)

5()@(&()C(1()&#1)#&'%1(*(\)K)5()1#5(.%/,)*#)P/L)HA#)

%,*%.()#5)#HA%5%Q1%4)4)1#5(.%/,)#,'1#)5()'#,(.%*(*)K)5()

#X'#,&%Q%5%*(*)*#)5()@(&(6

<,)5()D%-A1()V)&#)4Q&#1$()HA#)5(&)@A#&'1(&)9f)K)9;)

&#)#,.A#,'1(,)*#,'14)*#5) 1(,-4)*#)$(541#&)*#)o)

/C'%@4&)C(1() 5()C(,%D%.(.%/,6)<&'4) %,*%.()HA#)#&2

'(&)@A#&'1(&)C1#&#,'(,)A,()M(1%,()*#)@#*%()DA#12

P(O)A&(*()C(1()C(,#&)*#)#5#$(*4)$45A@#,6

Figura 4 – Alveograma de las 
muestras (W)

Figura 5 – Alveograma de las 
muestras (P/L)
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"#$%&'()*#)+,$#&'%-(.%/,)0,%$#1&%'(1%()2)345) 6)78) )2)9::;

J(&).(1(.'#1?&'%.(&) D%&%.4HA?@%.(&)HA#) %,D5AK#,)@N&)

#,)5().(5%*(*)C(,(*#1()*#)5(&)M(1%,(&)*#)5(&)@A#&2

'1(&)*#)'1%-4)(,(5%P(*(&)&4,)#5)C41.#,'(I#)*#)-5A'#,)

ML@#*4O)#5)$(541)*#)[(55%,-),A@Q#1)K)54&)$(541#&)4Q2

'#,%*4&)#,)#5)(5$#4-1(@(6

J(&)@A#&'1(&)9f)K)9;)C1#&#,'(,).(1(.'#1?&'%.(&)D%&%2

.4HA?@%.(&)HA#)&#)(IA&'(,)@N&)()54&)C(1N@#'14&)/C2

'%@4&)*#)A,()M(1%,()C(,(*#1(6

<,)#5).(&4)*#5)(,N5%&%&)*#)-5A'#,)ML@#*4O)5()@A#&2

'1()9f)C1#&#,'()A,)$(541)*#)9`6 f)e)K) 5()@A#&'1()

9;)A,)$(541)*#)9g6:!)e6)=A,HA#)5()@A#&'1()9f)&#)

(.#1.()@N&) (5) $(541) /C'%@4) ^9f)eaO) &#) .4,&%*#1()

HA#)(@Q(&)@A#&'1(&)'%#,#,)A,)C41.#,'(I#)*#)-5A2

'#,)(*#.A(*46)>#14)(5) (,(5%P(1) #5) $(541)*#)>pJO) 5()

@A#&'1() 9f) C1#&#,'() A,) $(541) *#) 96 9) HA#) #&) A,)

$(541)5#I(,4)(5)/C'%@4)^:6gaO)54)HA#)%,*%.()HA#)#&'()

@A#&'1(),4)C14*A.#)A,()@(&().4,)#HA%5%Q1%4),412

@(5)#,'1#)5()'#,(.%*(*)K)5()#X'#,&%Q%5%*(*\)#&)*#.%1O)

,4)#X%&'#)#HA%5%Q1%4)#,'1#)5().(C(.%*(*)*#)1#'#,.%/,)

*#)-(&#&)#,)5()D#1@#,'(.%/,)K)5()(Q&41.%/,)*#)(-A()

*#)5()@(&(6

<,)54&)(,N5%&%&)*#)-5A'#,)K)[(55%,-)7A@Q#1O)5()@A#&2

'1() hh) C1#&#,'() $(541#&) @AK) 5#I(,4&) () 54&) $(541#&)

/C'%@4&\) #&'4) ,4) 4.A11%/) .A(,*4) &#) 1#(5%P(14,) 54&)

(,N5%&%&) C1#5%@%,(1#&) () 54&) -1(,4&) *#) '1%-4) *#) #&'()

@A#&'1(6) d#) CA#*#) #&C#.A5(1) HA#) #X%&'#,) (5-A,4&)

D(.'41#&)#,)5()@45%#,*()4)#,)#5)(.4,*%.%4,(@%#,'4)(5)

-1(,4)*#)'1%-4)(,'#&)*#)5()@45%#,*(O)HA#)%,D5AK#,)#,)

#&'4&).(@Q%4&)() 5(&)C14C%#*(*#&)D%&%.4HA?@%.(&)*#)

#&'()@A#&'1(6

Conclusiones

E
,) 54&)(,N5%&%&) D%&%.4HA?@%.4&) &#)#,.4,'1/)HA#)

#X%&'#)*%D#1#,.%(&)#,'1#)5(&)@A#&'1(&O)K)HA#)5()

@A#&'1()9;)*#) 5()$(1%#*(*)T($%5N,)#&) 5()HA#)@N&)

&#)(C14X%@()()54&)C(1N@#'14&)/C'%@4&)*#)A,()M(2

1%,()C(,(*#1(O)C1#&#,'(,*4)A,)C41.#,'(I#)*#)MA2

@#*(*)*#) h6;g)eO)C41.#,'(I#)*#)-5A'#,)ML@#*4)

*#)9g6:!)eO)C41.#,'(I#)*#)-5A'#,)&#.4)*#)!6 ;)eO)

A,)$(541)*#)[(55%,-)7A@Q#1)*#)h; )&#-A,*4&O)$(2

541#&)*#)>O)JO)>pJO)o)*#)gfO);fO):6g;)K) f9)1#&C#.2

'%$(@#,'#6

J(&)4'1(&)@A#&'1(&O)()C#&(1)*#)'#,#1)QA#,(&).(1(.2

'#1?&'%.(&)D%&%.4HA?@%.(&)C(1()#5)C14.#&4)*#)C(,%D%.(2

.%/,O),4)&#)(IA&'(,)()54&)$(541#&)/C'%@4&)#,)(5-A,4&)

(,N5%&%&6)

Recomendaciones

d#) 1#.4@%#,*() 1#(5%P(1) @N&) %,$#&'%-(.%4,#&) #,)

'41,4)()5().(5%*(*)C(,%D%.(Q5#)*#)'1%-4&)C#1A(,4&O)

1#(5%P(,*4))C1A#Q(&)*#)C(,%D%.(.%/,)C(1().4114Q41(1)

K)4Q&#1$(1) #5) .4@C41'(@%#,'4)*#) 5(&)M(1%,(&)#,)#5)

@%&@4)C14.#&46
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S1A.#&)J6)9::`6)S(1(.'#1%P(.%/,)@41D45/-%.()K)#$(5A(.%/,)
(-14,/@%.()*#)hg)$(1%#*(*#&).4@#1.%(5#&)*#)'1%-4)^Tri-

ticum ssp6a).45#.'(*4&)#,)#5)>#1L6)[(.A5'(*)*#)=-14,42
@?(6)U#&%&)*#)-1(*46)0,%$#1&%*(*)7(.%4,(5)=-1(1%()J()
l45%,(6
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.%4,(5)=&&4.%('%4,)D41)S#1#(5)d.%#,.#)(,*)U#.M,454-K6)
`'M)<*%'%4,6)3%#,,(6)=A&'1%(6

+7_<Sj>+6)9:: 6)741@(&)UE.,%.(&)>#1A(,(&6)
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dA#.%(6

>#1'#,) +,&'1A@#,'6) 9:::6)jC#1('%4,)l(,A(5)[(55%,-)7A@2
Q#1) h::6)dA#.%(6
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