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Figura 1- Diseño del Experimento
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Tabla 1- Promedio de generación por empresa

EMPRESA

Análisis de 
Muestreo (kg)

Total (kg) Media (kg)
Día
1

Día
2

Día
3

Alvimar f76 f7S 11.1 !S7; ;7T

Cidelsa !:7; ! 7S !67; Zf7  !!7f

Chancadora 
Centauro !T7T !U76 !!7Z S: !T7T
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Tabla 2 - Generación per cápita por empresas 

Empresa N° de empleados Media
(kg) GPC (kg)

Alvimar !: ;7T :7UZ 

Cidelsa  : !!7; :7U f
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#,'1#)5(&)'1#&)#@F1#&(&)#&)*#):7UZT)d-`D(A`*?(7)<&'#)
1#&C5'(*4)#&)&%@%5(1)()5()-#,#1(.%/,)*#)1#&%*C4&)*4@%2
.%5%(1%4&B).CI4)1(,-4)*#'#1@%,(*4)F41)^+8=^)M!::fOB)
#&)*#):7 )():7S)d-`D(A`*?(7)\#-L,)=1(,%A(1)I)4'14&)
M!::UO) 5() -#,#1(.%/,) *#) 1#&%*C4&) 1#(F14$#.D(A5#&)

.4@F1#,*#)#5):7T)d-`D(A`*?()*#5)'4'(5)*#)54&)1#&%*C4&)
*4@%.%5%(1%4&J)(5).4,'1(&'#).4,)54&)1#&%*C4&)&/5%*4&)#,)
#@F1#&(&)#&'%@(,*4)#5):7U)d-`D(A`*?()MN(.D)!:::O7

Q().4@F4&%.%/,)*#)54&)'%F4&)*#))1#&%*C4&)&/5%*4&)F41)
.(*()#@F1#&()&#)@C#&'1()#,)5()'(A5()T7

Tabla 3 -  Composición de residuos sólidos

Componentes

Empresas (kg)

Alvimar Cidelsa Chancadora 
Centauro

>(F#5)+@F1#&4)) U7fT 667U! 6:7fT

>#1%/*%.4&)) :7ZS :7!: !7;T

"#$%&'(&)I)G455#'4&))MF(F#5)
@%P'4O)

67:: 676: !7::

e(1'/,)) :7:: U7:: T7ST

3%*1%4)A5(,.4 :7fT !76: :7Z:

><Y 67ZS T76S !7ST

>5V&'%.4)@%P'4)) :7T: :7UT :7U:

Q('(&) :7:: :7UT :76:

YjY=Q ;7T: !!7f !T7TT

<&'4&)1#&C5'(*4&)@C#&'1(,) 5()(5'()'(&()*#)FW1*%*()*#)
@('#1%(5) 1#.%.5(A5#)#,) 5(&)#@F1#&(&)HC#)F1#.%&()I)1#2
HC%#1#)C,)@(,#[4)(*#.C(*4)F(1()&C)1#(F14$#.D(@%#,2
'4B)@%,%@%K(,*4)(&?)#5)%@F(.'4)(5)(%1#B)&C#54)I)(-C(7

L(&) '(A5(&)UB) )I)Z)F1#&#,'(,) 1#&C5'(*4&)*#) 5()
#&'%@(.%/,) *#) 5() -#,#1(.%/,) @4,#'(1%() @#,2
&C(5)F41) 1#&%*C4&)&/5%*4&)#,) 5(&)#@F1#&(&)#&2
'C*%(*(&7
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Tabla 4 - Generación monetaria por residuos sólidos en la Empresa Alvimar

Componente Precio Sol/  kg Media kg/día Mensual 
S/. 

>(F#5)+@F1#&4)) :7f U7f SZ7f

>#1%/*%.4&)) :7! :7S !7f

"#$%&'(&)I)G455#'4&)M)F(F#5)
@%P'4O)

:7U 1 f

3%*1%4)A5(,.4 :76 :7f !7U

3%*1%4)3#1*# :76 : :

3%*1%4)=@A(1 :76 : :

><Y 1 67ZS 33.4

>5V&'%.4)@%P'4)) 1 :7T Z

Y#'1(F(.d :7U : :

Q('(&) ! : :

TOTAL  9.3 129.4

Q() #@F1#&() =5$%@(1) 4A'%#,#) .4@4) 1#&C5'(*4)
HC#)54&).4@F4,#,'#&)*#)@(I41)$(541)@4,#'(1%4)
&4,)54&)@V&)C'%5%K(*4&)I)F41)#,*#)54&)@V&)*#&2
(F14$#.D(*4&7)Y(,'4)#5)F5V&'%.4).4@4)#5)F(F#5)

4.CF(,) C,) 5C-(1) .4,&%*#1(A5#) #,) 54&) F1#.%4&)
*#5)@#1.(*4)(.'C(5)*#)1#&%*C4&)&/5%*4&B)F41) 54)
HC#)#&)F1#.%&4)#5)@(,#[4)&#5#.'%$4)I)&C)(F14$#2
.D(@%#,'47

Tabla 5 - Generación monetaria por residuos sólidos en la Empresa Cidelsa 

Componentes Precio
S/.  kg Media kg/día Mensual  S/. 

>(F#5)+@F1#&4)) :7f 11.4 6f!7S

>#1%/*%.4&)) :7! :7! :7f

"#$%&'(&)I)G455#'4&)M)F(F#5)
@%P'4O)

:7U 1.1 f7f

e(1'/, :7T 4 !U7:

3%*1%4)A5(,.4 :76 !76 Z7T

3%*1%4)3#1*# :76 : :7:

3%*1%4)=@A(1 :76 : :7:

><Y 1 T7! ZT7T

>5V&'%.4)@%P'4)) 1 :7U f7S

Y#'1(F(.d :7U : :7:

Q('(&) ! :7U 6S7T

TOTAL 22.8 311.9

Q4&)1#&C5'(*4&)*#)#&'%@(.%/,)@4,#'(1%()F41)1#&%*C4&)
&/5%*4&)#,)5()#@F1#&()e%*#5&(B)*#@C#&'1())HC#)'%#,#)

F4&%A%5%*(*)*#)-(,(,.%(B)#&'4)&#)*#A#)()HC#)5()#@2
F1#&()'%#,#)C,)@(I41),L@#14)*#)'1(A([(*41#&7
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Tabla 6 - Generación monetaria de residuos sólidos en la Empresa Minera Chancadora Centauro 

Componente Precio 
S/  kg Media (kg)   Mensual S/. 

>(F#5)+@F1#&4) :7f 6:7f 6S!7f

>#1%/*%.4&)) :7! !7; 667Z

"#$%&'(&)I)G455#'4&)))MF(F#5)@%P'4O) :7U ! 6Z

e(1'/,)) :7T T7S !!7!

3%*1%4)A5(,.4 :76 :7Z 67f

><Y 1 !7S 54

>5V&'%.4)@%P'4)) 1 :7U f

Q('(&) ! :76 4

TOTAL 23.2 290.4

e4,)1#&F#.'4)() 54&)1#&C5'(*4&)4A'#,%*4&)#,) 5()#@2
F1#&()@%,#1() eD(,.(*41() e#,'(C14) &#) 4A&#1$() 5()
&%@%5%'C*)#,)-(,(,.%(&).4,)5()#@F1#&()e%*#5&(B)FC#&)
#5),L@#14)*#)F#1&4,(5)#&)&#@#[(,'#7)

<5)#&'C*%4)*#).(1(.'#1%K(.%/,),4&)D()F#1@%'%*4)*#'#12
@%,(1)#5)F4'#,.%(5)@4,#'(1%4)*#)54&)1#&%*C4&)&/5%*4&B)
F41)54).C(5)&#)#&'%@()HC#)@#,&C(5@#,'#)#,'1#)#&'(&)
'1#&)#@F1#&(&)FC#*#,)#&'(1)*#&F#1*%.%(,*4)C,)'4'(5)
*#)\`)STT7ZTB)54)HC#)&%-,%G%.(1?()C,)&C#5*4)(F1#.%(A5#)
F(1()C,)&454)1#.%.5(*41)&%,).4,'(1)#5)A#,#G%.%4)(@A%#,2
'(5)HC#)&#)$(541%K(1?()&#-L,).(*()@('#1%(5)1#.%.5(A5#7

Conclusiones

L
()-#,#1(.%/,)F#1).VF%'()Ml>eO)#,'1#)5(&)'1#&)#@2
F1#&(&)F1#&#,'()C,)F14@#*%4)*#):7UZT) d-`D(A`

*?(B)I)F41)#,*#)&4,)1#5('%$(@#,'#)&%@%5(1#&7

e4,) 1#&F#.'4) () 54&) '%F4&) *#) 1#&%*C4&) HC#)@V&) &#)
-#,#1(,)#,)#5)V1#()(*@%,%&'1('%$(B)F(1()5(&)'1#&)#@2
F1#&(&B))&4,)F(F#5#&)%@F1#&4&).4,)C,)F14@#*%4)*#5)
U;7ZTaB)&#-C%*4)F41)C,)F41.#,'([#)@?,%@4)*#)F5V&'%2
.4)HC#)#HC%$(5#)(5)6U7Za)*#)54&)1#&%*C4&7

<5) #&'C*%4) *#) .(1(.'#1%K(.%/,) F#1@%'%/) #&'%@(1) C,()
FW1*%*()@4,#'(1%()(.'C(5)*#)\`)STT7ZT)F41)@#&)#,)
5(&)'1#&)#@F1#&(&)#&'C*%(*(&7

Recomendaciones

\#)1#.4@%#,*() 5() %@F5#@#,'(.%/,)*#)C,)F14-1(@()
HC#)F#1@%'() 5() %,&#1.%/,)I) G41@(5%K(.%/,)*#)1#.%.5(2

*41#&)F14-1#&%$(@#,'#)#,)5(&)#@F1#&(&)HC#)&#)54.(2
5%K(,)#,)5()K4,()%,*C&'1%(5)*#)\(,)]C(,)*#)^%1(G541#&B)
()G%,)*#)@#[41(1)&C).(5%*(*)*#)$%*(7

e4,)54&)*('4&)4A'#,%*4&)&#)FC#*#)'1(A([(1)#,)4'1(&)
&#*#&)1#(5%K(,*4)1WF5%.(&)*#5)F14I#.'4)#,)A#,#G%.%4)
()54&)1#.%.5(*41#&)%,G41@(5#&7

Referencias

=1(,%A(1)\B)\d4**4b)Y7)!::U7)>5(,)+,'#-1(5)*#)l#&'%/,)+,'#2
-1(5)*#)"#&%*C4&)\/5%*4&7)Q%@(k)>"j>jQ+7))Sf)F7

N(.D)]7)!:::7)<&'C*%4)*#)e(1(.'#1%K(.%/,)*#)"#&%*C4&)\/2
5%*4&)#,)#5)>4*#1)]C*%.%(5)*#)Q%@(7)Q%@()h)>#1L7)! )F7

N#1'C&&%)Q7)jA5(*#,)87)!:::7)"#.45#..%/,)&#5#.'%$()*#)1#&%2
*C4&)&/5%*4&)C1A(,4&)*#)5()e%C*(*)*#)e(&.(A#5B)>(1(2
,VB)N1(&%57)j>\`j^\`e<>+\7)Q%@()h)>#1L7)ST7F7

e(,'(,D#*#)=B)\(,*4$(5)=B)e(I.D4)eDB)^4,-#)l7)!:: 7)
lC?()^#'4*454-?.()*#5)<&'C*%4)*#)e(1(.'#1%K(.%/,)*#)
"#&%*C4&)\/5%*4&)e<>+\7)6f)F7

"C%K) =5$%,(7) !::T7) e%C*(*) \(5C*(A5#B) >14I#.'4) e#114) <5)
>%,47)Q%@()h)>#1L7)!TF7

e4,&#[4)8(.%4,(5)*#5)=@A%#,'#)Mej8=^O7)!::67)lC?()^#2
'4*45/-%.() F(1() 5() i41@C5(.%/,) *#) >5(,#&) +,'#-1(5#&)
*#)l#&'%/,)=@A%#,'(5)*#)"#&%*C4&)\/5%*4&)h)>+l="\7)
>#1L766S)F7

i1#1&)e7) !::f7)<5)@(,#[4)*#) 5()A(&C1(B) +,&'%'C'4)YW.,%.4)
\CF#1%41)#,)l#&'%/,)=@A%#,'(57)<&F(g(k)<*%'41%(5)^C,2
*%)>1#,&(7)ZU)F7

>1#&%*#,.%()*#5)e4,&#[4)*#)^%,%&'14&7)!:::7)Q#I)l#,#1(5)
*#)"#&%*C4&)\/5%*4&)Q#I)8m)!ST6U7)nX4.C@#,'4)#,)5?2
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,#(o)ne4,&C5'(*4)#5);)*#),4$%#@A1#)*#5)!::fo7)i41@('4)
*4.7) X%&F4,%A%5%*(*) 5%A1#) #,kpD''Fk``bbb7.4,(@7-4A7
F#`*4.C@#,'4&`8q5#-%&5(.%/,q(@A`\#.'41) \(5C*`Q#I)
l#,#1(5)"#&%*C4&)&/5%*4&*4.7

^(,*#55%) \7)6;;S7) 3(1%V$#%&) HC#) %,'#1G#1#@) ,4) .4@F41'(2
@#,'4) *() F4FC5(rs4) C1A(,() ,4)@(,#[4) *#) 1#&?*C4&)
&/5%*4&) *4@W&'%.4&) ,4) t@A%'4) *(&) 1#&%*u,.%(&7) Y#&#)
MX4C'41(*4)#@)<*C.(rs4O) 2)0,%$#1&%*(*#)i#*#1(5)*#)
\s4)e(154&B)\s4)e(154&)N1(&%57)!ZS)F7

^+8=^7)!::f7)=5.(5*#&)*#)'4*4)#5)F(?&)#$(5L(,)-#&'%/,)*#)
1#&?*C4&)&/5%*4&7)n=1'?.C54)#,)Q?,#(o)ne4,&C5'(*4)#5)6 )
*#) 4.'CA1#) *#5) !::fo7) i41@('4)vY^Q7)X%&F4,%A%5%*(*)
5%A1#)#,k)D''Fk``bbb7@%,(@7-4A7F#`'#@F5('#F(-#

>($4,%)])I)v(-#1'C)]7)6;S 7)v(,*A44d)4G)&4%5)b(&'#)*%&F42
&(57)3(,)84&'1(,*)"#%,D45*)e4@F(,I7)0\=7) U;)F7

>%,#*()^B)\(@C#5)+7)6;;f7)^(,#[4)I))X%&F4&%.%/,)*#)"#&%2
*C4&)\/5%*4&)01A(,4&7)N4-4'V)h)e454@A%(7)Tf )F7

Y.D4A(,4-54C&)lB)YD#%&#,)vB)3%-%5)\7)6;;U7)X#&#.D4&)&/2
5%*4&k)>1%,.%F%4&) +,-#,%#1?() I)=*@%,%&'1(.%/,7)<&F(g(k)
^.l1(b2v%557)6:f;)F7)+\N8k):2:S2:ZT!TS2 7)7

3(1-(&)Y(*#47)!:: 7)N(&C1()e#14k)0,()(5'#1,('%$()&C&'#,2
'(A5#B)<&F(g()6 )F7)


